Teoreticka ¢ast - 24.5.2022

1. (a) Definujte prostory S(R?) a S'(R?) (2 body).

(b) Definujte Fourierovu transformaci a inverzni Fourierovu
transformaci pro prvky S(RY) a §'(R?) a zformulujte vétu
o Fourierové transformaci na S(R?) (2 body).

(c) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro T,S €
S'(R) a ¢, ¢ € S(R

ii.

iii.
1v.

Jo- [

pro zobrazeni T, : S(R) — R definované jako

T, () = / ob, e S(R),

plati T, € S'(R) a F(T},) = T'r(y), kde Tr(,) je defino-
vano jako

/}" . Y eSMR),

FFHT) =T, FH(F(T) =T,
pokud F(T') = F(S5), potom T=25,

jeli f € L} (R), potom zobrazeni T} : ¢ /fgp je
R

dobfe definovana temperovana distribuce.

Vse fadné zduvodnéte (4 body).



2. (a) Definujte Laurentovu fadu a reziduum (véetné rezidua v
nekone¢nu) (1,5 bodu).

(b) Definujte singularity holomorfnich funkci (sta¢i v konec-
nych bodech) a zformulujte vétu o charakterizaci typu sin-
gularit (2,5 bodu).

(c) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro Q@ C C
otevienou a f,g € H(€2) majici v bodé a izolovanou singu-
laritu:

i. je-li U(a,1,2) C Qa f=gnalU(a0,1), potom fag
maji stejnou Laurentovu fadu na U(a, 1, 2).
ii. je-li U(a,1,2) C Q a f = g na mnoziné

{z€U(a,1,2) : Im(z) < Im(a)},

potom f a g maji stejnou Laurentovu fadu na U(a, 1, 2).

iii. ma-li f v bodé a odstranitelnou singularitu, potom
Res(f,a) # 0.

iv. ma-li f v bodé a pél, potom Res(f,a) # 0,

v. méa-li f v bodé a podstatnou singularitu, potom Res(f,a) #
0.

Vse fadné zdiavodnéte (4 body).



3. (a) Definujte komplexni derivaci a Caychy-Riemannovy rov-
nice (2 body).

(b) Zformulujte lemma o tvaru komplexni derivace a vétu o

vztahu Caychy-Riemannovych rovnic a komplexni derivace
(2 body).

(c) Rozhodnéte o platnosti nésledujicich tvrzeni pro funkci
f: C = C, kde pouzivame znaceni C* = {z € C: Im(z) > 0}
aC ={zeC: Im(z) <0}

i. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(z2)
holomorfni na C*,

ii. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(Z)
holomorfni na C—,

iii. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(—z)
holomorfni na C—,

iv. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(Z)
holomorfni na C~.

Vse fadné zduvodnéte (4 body).



